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Hintergrund

Klimatische Veranderungen und die damit einhergehenden Folgen stellen flir unsere Gesellschaft und
Umwelt eine groRe Herausforderung dar. Klimadanderungen haben eine Reihe direkte Auswirkungen
auf die Wasserwirtschaft. Abgesehen davon ist jedoch auch mit einer Reihe indirekter Auswirkungen
des Klimawandels auf die Wasserwirtschaft zu rechnen. Im Fokus der vorgestellten Untersuchungen
stehen Auswirkungen einer Klima-induzierten Anpassung der landwirtschaftlichen Produktion auf die
Wasserwirtschaft. Die Landwirtschaft nutzt die Ressource Wasser sowohl in Form von Regen- und Be-
regnungswasser als auch in Form von Beeinflussungen der Gewasser infolge stofflicher Belastungen.
Uber Grundwasser-, Drainage-, Oberflichenabfluss und Bodenerosion gelangen heute nennenswerte
Mengen an Néahrstoffen — von Bedeutung sind vor allem Stickstoff und Phosphor — und Sedimenten
von landwirtschaftlichen Flachen in Oberflichengewasser. Klimatische Veranderungen fiihren zu An-
passungen beispielsweise der Bodenbearbeitung, Kultur- und Sortenwahl, der Diingungsintensitat, des
Viehbestands und der Beregnungsintensitat. Diese Anpassungen der landwirtschaftlichen Bewirtschaf-
tung beeinflussen in der Regel auch die emittierten Nahrstoffmengen und damit nicht nur die Qualitat
von Grundwasser, sondern auch den 6kologischen Gewasserzustand gemall EU-Wasserrahmenrichtli-
nie.

In Osterreich stehen schon heute eine Reihe von Wasserkdrpern im Risiko auf Grund von Nihrstoffbe-
lastungen den guten Gewasserzustand nicht zu erreichen. Dies ist vor allem dort der Fall, wo landwirt-
schaftliche Eintrage die Gewéasserbelastung dominieren. Klimainduzierte Anderung des Abflussgesche-
hens, sowie autonome Anpassungen oder gezielte MalRnahmen in der Landwirtschaft haben daher das
Potential das Risiko einer Zielverfehlung zu erhéhen oder zu verringern. Ziel der vorgestellten Unter-
suchungen ist es Auswirkung von Klimawandel und Anpassungen in der landwirtschaftlichen Produk-
tion auf Nahrstoffemissionen in Grundwasser und FlieBgewasser abzuschatzen und darauf aufbauend
eine Risikoanalyse in Hinblick auf eine Verfehlung des guten 6kologischen FlieRgewasserzustandes auf
Grund von Nahrstoffbelastungen in Osterreich durchzufiihren. Die Untersuchungen wurden im Rah-
men des von ACRP finanzierten Projektes Aqua-Stress durchgefiihrt.

Methodik

Im Rahmen des Projekts Aqua-Stress werden mittels integrativem Modellverbund (IIMF — integrated
impact modelling framework), einer Kombination aus sieben verschiedenen Modellen, die Auswirkun-
gen klimatischer und sozio6konomischer Verdanderungen auf die landwirtschaftliche Produktion und
Bewirtschaftung und die daraus resultierenden Nahrstoffeintrage in die Oberflachengewasser quanti-
fiziert. Ein Uberblick der verwendeten Modelle und deren Aufgaben im [IMF ist in Abbildung 1 darge-
stellt. Mit Hilfe des IIMF werden die potentiellen Einfliisse unterschiedlicher potentieller Entwicklun-
gen auf Wasserverfiigbarkeit und Gewissergiite fiir 367 (Teil-) Einzugsgebiete in Osterreich unter-
sucht. Um zukiinftige Entwicklungen darstellen zu kénnen, wurden erst gemeinsam mit verschiedenen
Stakeholdern Politik- und Klimaszenarien entwickelt, die anschlieBend mit Hilfe des integrativen Mo-
dellverbunds analysiert und anhand 6konomischer und 6kologischer Indikatoren (z.B. landwirtschaft-
liches Produktionsvolumen, Subventionsvolumen fiir GewasserschutzmaBnahmen sowie Deckungs-
beitrdge in der Landwirtschaft, Stickstoff- und Phosphoremissionen in Oberflaichengewasser, Verdnde-
rung der Gewasserglite in Bezug auf Nahrstoffe) bewertet werden.



Ergebnisse

Klimaszenarien mit zunehmenden Temperaturen und abnehmendem Niederschlag erhéhen die Vul-
nerabilitat von Gewdssern bei Trockenheit vor allem dann, wenn sie durch Sommerniedrigwdasser ge-
pragt sind. Dies tritt in Osterreich vor allem auf Regionen in Voralpenbereich von Nord-, Ost- und
Sidosterreich zu, die auch am starksten durch landwirtschaftliche Nutzung gepréagt sind.

Ergebnisse der Landnutzungsmodellierung zeigen, dass eine Auswirkung der Klimaszenarien mit zu-
nehmenden Temperaturen und abnehmendem Niederschlag die Teilnahme an Agrarforderprogram-
men (OPUL) deutlich antreibt. Dies liegt vor allem daran, dass z.B. durch ErnteeinbuRe bei zunehmen-
der Trockenheit, die Teilnahme an Férderprogrammen zur Extensivierung einen héheren Anreiz dar-
stellt. Zunehmende Niederschldage wirken sich kaum auf die Teilnahme an Férderprogrammen aus,
insgesamt starken sie jedoch tendenziell die zu erzielenden Deckungsbeitrdage der Landwirtschaft vor
allem in Ostosterreich.

Bereits heute zeigt sich, dass in Hinblick auf Nahrstoffbelastung vor allem jene Gewasser sensibel sind,
wo Eintrage aus der Landwirtschaft dominieren. In den Klimaszenarien wirken sich vor allem Annah-
men zum Niederschlag und der damit verbundenen Abflusssituation stark auf die Nahrstoffbelastung
(Frachten und Konzentrationen) der Gewasser aus. So erhoht ein Trockenszenario die Sensitivitat lo-
kaler Gewasser, wahrend ein Feuchtszenario den Ferntransport Richtung Schwarzes Meer erhoht.

Wahrend fiir die Gewasserbelastung mit NOs-N die Annahmen Uber zukiinftige Niederschlagsverhalt-
nisse die grofRten Auswirkungen auf die Szenarienergebnisse haben, libersteigt fir die PO4-P-Konzent-
rationen in den FlieBgewassern die Beeinflussung durch die angenommenen Politikszenarien (Annah-
men des Einsatzes von Steuerungsinstrumenten wie Forderungen von MalRknahmen oder ver-
pflichtende MalRnahmen) vielfach den Einfluss der Niederschlagsszenarien. Selbst durch umfassende
Malknahmenumsetzung, wie sie in Politikszenarien angenommen wurden, kann die Verfehlung der
Qualitatsziele fiir Phosphat-Phosphor auch im giinstigen Feucht-Szenario in einigen Gebieten nicht
ganzlich vermieden werden.

The Integrated Impact Modeling Framework - IIMF
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Abbildung 1: Integrativer Modellverbund



